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Automated Biosafety Control, through Acrtificial
Intelligence and Neural Networks

Resumen— Machine Learning y Deep Learning son
subsecciones de la Inteligencia Artificial, con el avance
tecnolégico ambos enfoques permiten que las
computadoras puedan tomar decisiones inteligentes, a partir
de informaciéon generada en el entorno. Las redes
neuronales convolucionales profundas son el principal
modelo computacional del sistema visual humano, estas
pueden utilizarse para tareas de clasificacion de imagenes,
como tareas de reconocimiento facial para ser utilizadas
como un sistema visual de reconocimiento, apoyado de
Software Python, para su programacion.

La Pandemia del COVID-19, ha generado una crisis de
salud a nivel mundial, una de las recomendaciones
principales de la OMS fue el uso de barbijos (mascarillas)
para evitar contagios y propagacion del virus, es asi que,
para automatizar este control en los distintos lugares o
empresas, se utiliza estas redes neuronales con aprendizaje
profundo para el reconocimiento de la mascarilla, alertando
en caso de no llevar puesta esta medida de Bioseguridad.

Palabras Claves— Deteccién de objetos, Filtros en
cascada, Técnica Adaboost, Visién por computador.

Abstract— Machine Learning and Deep Learning are
subsections of Artificial Intelligence, with technological
advances, both approaches allow people to make intelligent
decisions, based on the information generated in the
environment. Deep convolutional neural networks are the
main computational model of the human visual system, they
can be used for image classification tasks, such as facial
recognition tasks to be used as a visual recognition system,
supported by Python Software, for its programming.

The COVID-19 Pandemic has generated a global health
crisis, one of the main recommendations of the WHO was
the use of chinstraps (masks) to avoid contagion and
spread of the virus, so, to automate this control In the
different places or companies, these neural networks with
deep learning are used to recognize the mask, alerting in

case of not wearing this Biosafety measure..

Keywords— Object detection, Cascade filters, Adaboost
technique, Computer vision.

I. INTRODUCCION

EI afio 2020 considerando los riesgos de la

pandemia del Covid-19, los paises tomaron diferentes
decisiones para lograr controlar la propagacion de
este virus, una de las principales medidas para
controlarlo fue la utilizacion de la mascarilla.

En base a estudios cientificos se ha comprobado que
el uso de las mascarillas minimiza la transmision de
distintas enfermedades una de las principales el
Covid-19. Este articulo muestra el desarrollo de
software en Phyton basado en Redes Neuronales
Convolucionales para el reconocimiento facial,
identificando el uso de la mascarilla en tiempo real,
en distintas ubicaciones mediante el uso de
Inteligencia Artificial.

Los modelos de Deep learning se han convertido en
los modelos de referencia dentro de muchos dmbitos,
los cuales pueden ser la vision artificial o visién por
computador. Un ejemplo de aplicacién cada vez méas
extendido es el del reconocimiento facial mediante la
identificacion automatizada de las personas presentes
en una imagen o video.

La técnica de Aprendizaje Profundo Deep Learning
serd utilizada para resaltar los elementos principales
mediante el uso de varias capas en diferentes niveles
especializados. Para detectar la forma, bordes y
esquinas de la mascarilla se utiliza una red neuronal
artificial convolucional con el objetivo de optimizar
este proceso.

Mediante el cddigo implementado en una camara y
puerta automatizada, se puede detectar si la persona
estd usando la mascarilla debidamente, de esta
manera la se detecta el rostro, si cumple los
pardmetros de Bioseguridad la puerta permitird la
entrada de la persona, caso contrario se activara una
alerta.
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Los parametros que se aplican, son:

e Detectar los rostros en la imagen.

e Utilizar una red neuronal capaz
de mapear las caracteristicas de
un rostro humano en una
representacion numérica. Este
paso se conoce como embedding
o encoding.

e Medir la similtud entre la
representacion numeérica de los
rostros  detectadas y las
representaciones de referencia
disponibles en una base de
datos.

e Determinar si son
suficientemente similares para
considerar que pertenecen a la
misma persona Yy asignarle la

identidad.
Teniendo en cuenta que el codigo estd programado
para detectar la mascarilla en el rostro de la persona
caso contrario al detectar el rostro sin mascarilla no
permitird el acceso a la persona, emitiendo una
alarma que sefiale que no cuenta con la medida de
Bioseguridad.

Objetivo
Disefiar una alternativa de soluci6n automatizada,
utilizando técnicas de Inteligencia Artificial para
monitorear el uso de las mascarillas (barbijos) en
ambientes que asi lo requieran.
Para lograr este objetivo se debe:
e Construir un sistema de deteccidn facial
con vision artificial y algoritmos.
e Desarrollar un banco de datos para
almacenar los datos ya obtenidos.
e Construir un tablero para monitorear los
datos del sistema.

Figura: Algoritmo de Reconocimiento de Imagenes

Crear un conjunto de datose
imagenes.

Crear un modelo de red neuronal convolucional, a
partir de un modelo de red existente.

[ Nuevo modelo creado por el usuario.

Entrenar un modelo de red creado con la
herramienta.

Monitorizar resultados del entrenamiento.

Guardar resultados y modelo entrenado.

Cargar resultados y modelo de red entrenado.

Il. MATERIALES METODOS

Las Redes Neuronales son un subgrupo de la
Inteligencia Artificial, basado en un sistema de
aprendizaje 'y procesamiento automatico, se
caracterizan por su topologia donde destacan las
Redes Neuronales Convolucionales que son las mas
completas. Cada parte de una Red Neuronal
Convolucional esta entrenada para realizar una tarea,
es por eso que el entrenamiento de estas debe ser de
forma individual, este tipo de redes se utilizan para el
analisis de imagenes.

Figura: Fases y etapas de la metodologia




@

CONTROL AUTOMATIZADO DE BIOSEGURIDAD, MEDIANTE INTELIGENCIA

<
Armado del
\ Data Set
Eiia G
Capturade
fotografias

ETAPA1
CREACION DEL DATA SET

?

9 b o o)

L\
Almacenamiento

en el Drive
Enlace del data set con

el red neuronal

(¢ -!‘./

Entrenamiento de la

red neuranal

ETAPA 2
ENTRENAMIENTO DE LA RED NEURONAL

ARTIFICIAL Y REDES NEURONALES

Procesamiento
de senal

PS5 ro Incal

o
°
>4
L
£9
o
g
S
g

Captura de la

- esid petranel

Algoritmo de activacién
de Web Cam

Deteccién de
Rostro

Reconocimiento
de Rostro

of _oh =
B m;ls/‘ﬁé:
ik

Resultados de

Reconocimiento " ‘!" m

Clasificacion por tipo

de reconocimiento

| Anélisis de
LtV Reconocimiento

tecnica de
Newobiokegia images

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Visi%C3%B3n_artificial

La visibn por computador es imitar la
funcionalidad del sistema de vision para diferenciar
objetos visibles como personas o0 autos en
movimiento.

Para la clasificacion de imagenes se hace uso de

Figura: Red Neuronal Convolucional, reconocimiento de

iméagenes

Fuente: https://ia-latam.com/wp-content

La vision por computador es imitar la funcionalidad
del sistema de vision para diferenciar objetos visibles
COMO personas o autos en movimiento.

Figura: Vision Artificial

[os métodos de extraccion de caracteristicas
mencionados y posteriormente de un algoritmo de
clasificacion para las caracteristicas extraidas. No
obstante, antes de aplicar estos pasos se realiza un
preproceso a la imagen para normalizar los efectos de
contraste y brillo y la eliminacion de ruido.

Figura: Pasos de un clasificador de imagen
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Software de Phyton Librerias
Existen varias librerias que permiten tratar iméagenes
(lectura, escritura, redimensionamiento, recorte...) en
python, tres de las mé&s utilizadas son OpenCV (cv2), V.
PIL y matplotlib. Es importante destacar que,
OpenCV, utiliza el codigo de colores BGR mientras
que PIL y matplotlib utilizan RGB. L/
Las librerias que se utilizaron en el cédigo:
tensorflow>=1.15.2

keras==2.3.1
imutils==0.5.3 ,
numpy==1.18.2 yd

opencv-python==4.2.0.*
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matplotlib==3.2.1
argparse==1.1
scipy==1.4.1
sklearn
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Disefio de Ingreso automatizada. — Para el disefio
de la ingreso automatizado, se utiliza el programa
SolidWorks en el cual se pondran las medidas y las
piezas para el funcionamiento de la puerta al recibir

la informacion de la persona que si estd usando la
mascarilla correctamente para que la puerta le
permita el acceso.

Las ventajas de SolidWorks es que se pueden
hacer las medidas con mucha precision y el disefio es
facil de exportar lo que nos permite su impresion 3D.

Figura: Mecanismo de Control de Ingreso

Fuente: Est.5toS Mecatroénica 2021

Mecanismos de funcionamiento de la puerta

Figura: Mecanismo de Control de Ingreso

Fuente: Est.5toS Mecatronica 2021

I1l. RESULTADOS

En base al entrenamiento de las Redes Neuronales
Convoluciones y la programacién de Phyton con las
librerias mencionadas, ademas del mecanismo de
control de ingreso,se realiza diferentes pruebas,
logrando identificar el uso y no uso de las
mascarillas.

Figura: Mecanismo de Control de Ingreso y Pruebas
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111 CONCLUSIONES

Se desarrolla el cédigo en Python, utilizando las
librerias para reconocimiento facial, dentro de la
codificacion se incluye la opcion para generar una
sefial de alerta, si la persona estd o no utilizando
mascarilla.

Se tiene 2 posibilidades:

Caso 1.- La persona si esta utilizando la mascarilla
la puerta automatizada recibira la sefial y permitira el
acceso.

Caso 2.- Si la persona no esta usando la mascarilla
la puerta automatizada no permitira el acceso hasta
que la persona use correctamente la mascarilla.

La puerta automatizada puede tener diferentes
tamarfios y disefios los cuales se pueden adaptar para
las necesidades del ambiente que se utilizaran.

El codigo es muy importante ya que nos permite
realizar todo el proceso de la deteccién de rostro los
cuales se transmite como una entrada de informacion
de la imagen, luego se procesa esta informacion
mediante sus caracteristicas y se guarda la
informacion para clasificar la imagen.

APENDICE

Pueden existir muchas maneras de desarrollar un
cddigo para el racionamiento facial incluso diferentes
tipos lenguajes de programacion.

El procedimiento de reconocimiento facial tan sélo
necesita de un dispositivo cualquiera que disponga de
tecnologia fotogréafica digital, cdAmara, para generar y
obtener las imagenes y datos necesarios para crear y
registrar el patrén biométrico facial de la persona a
identificar.
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